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I/ INTRODUCCION

Al igual que la ciencia contribuye en la sociedad a la comprension del mundo que nos
rodea y a desarrollar actitudes responsables relaci  onadas con la vida, la salud, los
recursos y el medioambiente , la materia de Biologia y Geologia en los Ultimos cursos de la
ESO pretende incidir en algunos aspectos concretos al respecto. Asi contribuyen en el
conocimiento del entorno natural, a través de la construccién de modelos que incluyen
procedimientos de busqueda, observacion directa o e xperimentacién, formulacién de
hipétesis... propias del método cientifico y se destinaran a que el alumnado adquiera las
bases de la cultura cientifica y obtenga una visidon global del entorno para abordar los
problemas actuales, desarrollando actitudes respons ables propias del desarrollo
sostenible , y profundizar en el entorno mas proximo introduciendo los propios de la realidad

natural y ambiental aragonesa como elemento motivador.

En esta programacién, adquieren especial relevancia las competencias basicas que
permiten integrar aprendizajes, crear relaciones y utilizarlos asi en diferentes situaciones y
contextos siendo por tanto el marco de referencia para la seleccion de contenidos, método y
criterios de evaluacion, enfocando el proceso hacia el desarrollo de destrezas relacionadas con
el quehacer cientifico y el desarrollo de actitudes y valores personales que pretenden la
formacion de personas integradas en una sociedad ac  tual y democratica, con criterio

propio para la toma de decisiones y motivacion para la participacion activa

El caracter optativo que la Biologia y Geologia tiene en 4° obliga a plantearse

separadamente cada uno de los dos cursos.

El departamento de Ciencias Naturales entiende que la Biologia y Geologia de 3°
constituye el cierre general de la etapa. La de 4° se plantea como profundizacién y ampliacién
para los alumnos, que en funcién de sus intenciones académicas o interés, la han elegido como

optativa.

La Biologia y geologia plantea en este ultimo curso la introduccion de las grandes teorias

biolégicas y geolégicas que determinan las perspectivas actuales de ambas disciplinas. El



conocimiento de la historia de la Tierra y su actividad permite dar cuenta de los grandes cambios
producidos en la interpretacion de los fenédmenos geol6gicos bajo el paradigma de la tectdnica

de placas.

El tratamiento de la Biologia se centra en la teoria celular, cuyo papel unificador alcanza a
toda la disciplina; en el conocimiento de la herencia biolégica y la transmision de la informacion
genética, con aplicaciones e implicaciones de gran alcance social, y en la teoria de la evolucion,
que da sentido a toda la Biologia. Finalmente, se vuelve a retomar el estudio de los ecosistemas
desde un enfoque dinamico y se analizan las necesidades energéticas de los seres vivos y la
interdependencia entre los organismos y el medio fisico-quimico, todo ello en relacién con la

comprension de los problemas medioambientales.

El eje vertebrador del desarrollo de los contenidos en las unidades didacticas sera el
estudio de dichas teorias desde el enfoque y la utilizacién del método cientifico como esquema
para su estudio. De este modo se pretende familiarizar al alumnado con las estrategias basicas
del trabajo cientifico y por otro lado acercarles por primera vez a una visién histérica de dicho

trabajo.

lIl CONTEXTUALIZACION

1. Referencia al curriculo oficial

La presente programacion se realiza de acuerdo con la normativa vigente en materia de
curriculo para la Educacion secundaria obligatoria. Es el establecido en la Orden ECD/489/2016,
de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se

autoriza su aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

De acuerdo con esta legislacion, la materia debe contribuir como finalidad a desarrollar en
los alumnos las capacidades a las que se refieren los Objetivos Generales de la etapa y a la
adquisicién de las competencias clave. Ello se realiza para la materia de Ciencias de la
Naturaleza a través del desarrollo de las capacidades que se expresan en los Objetivos

Generales que aparecen redactados en dicha disposicion.



Asi mismo se han tenido en cuenta la correccion de errores de la Orden EDC/489/2016, de 26

de mayo y las Resoluciones del 20, 24 y 27 dejunio de 2016.

http://www.educaragon.org/HTML/carga html.asp?id submenu=60

http://www.educaragon.org/FILES/Orden%20ECD-489-

2016,%20de%2026%20de%20may0,%20curr%eC3%ADculo%20ESO.pdf

2. Objetivos generales

De acuerdo a la normativa la ensefianza de las Ciencias de la naturaleza y en este caso,
de la Biologia y Geologia en la Educacion secundaria obligatoria tendra como finalidad el

desarrollo de las siguientes capacidades:

Obj.BG.1. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las condiciones

de existencia de los seres humanos y apreciar la importancia de la formacion cientifica.

Obj.BG.2. Conocer los fundamentos del método cientifico, asi como estrategias coherentes con
los procedimientos de las ciencias (discusién del interés de los problemas planteados,
formulaciéon de hipotesis, elaboracion de estrategias de resolucién y de disefios
experimentales y analisis de resultados, consideracion de aplicaciones y repercusiones
dentro de una coherencia global) y aplicarlos en la resoluciéon de problemas. De este modo,
comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y la Geologia para
interpretar los fenébmenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones
(culturales, econdmicas, éticas, sociales, etc.) que tienen tanto los propios fendmenos

naturales como el desarrollo técnico y cientifico, y sus aplicaciones.

Obj.BG.3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréficas, tablas y expresiones matematicas
elementales, asi como comunicar a otros, argumentaciones y explicaciones en el ambito de

la ciencia.

Obj.BG.4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, y emplear dicha informacién para



fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos, valorando su contenido y adoptando

actitudes criticas sobre cuestiones cientificas y técnicas.

Obj.BG.5 Adoptar actitudes criticas, fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas, contribuyendo asi a la
asuncion para la vida cotidiana de valores y actitudes propias de la ciencia (rigor, precision,
objetividad, reflexion logica, etc.) y del trabajo en equipo (cooperacion, responsabilidad,

respeto, tolerancia, etc.).

Obj.BG.6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud personal y
comunitaria a partir del conocimiento sobre la constitucién y el funcionamiento de los seres
vivos, especialmente del organismo humano, con el fin de perfeccionar estrategias que
permitan hacer frente a los riesgos que la vida en la sociedad actual tiene en multiples
aspectos, en particular en aquellos relacionados con la alimentacion, el consumo, la movilidad

sostenible, el ocio, las drogodependencias y la sexualidad.

Obj.BG.7. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el
medio ambiente; haciendo hincapié en entender la importancia del uso de los conocimientos
de la Biologia y la Geologia para la comprension del mundo actual, para la mejora de las
condiciones personales, ambientales y sociales y participar en la necesaria toma de
decisiones en torno a los problemas actuales a los que nos enfrentamos para avanzar hacia

un futuro sostenible.

Obj.BG.8. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, en continua progresion, y
que se compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de
la realidad, reconociendo el caracter tentativo y creativo de la Biologia y la Geologia y sus
aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, asi como apreciando los
grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones y avances cientificos que
han marcado la evolucidn social, econdmica y cultural de la humanidad y sus condiciones de

vida.

Obj.BG.9. Conocer las diferentes aportaciones cientificas y tecnoldgicas realizadas desde la
Comunidad Autonoma de Aragon, asi como su gran riqueza natural, todo ello en el mas amplio

contexto de la realidad espafiola y mundial.



Obj.BG.10. Aplicar los conocimientos adquiridos en la Biologia y Geologia para apreciar y
disfrutar del medio natural, muy especialmente del de la comunidad aragonesa, valorandolo

y participando en su conservacién y mejora.

11/ DESARROLLO DE LA PROGRAMACION

1. Concrecion de objetivos para el cuarto curso

Los siguientes objetivos presentan la concrecién para 4° ESO (Biologia y Geologia) de los
Objetivos Generales de la materia establecidos en el curriculo oficial enumerados en el apartado

primero:

1. Utilizar correctamente el lenguaje cientifico relacionado con los contenidos del libro tanto

en la expresion escrita como en la oral.
2. Interpretar tablas y gréficas relacionadas con diferentes aspectos de la salud.

3. Entender y aplicar las leyes fundamentales de la biologia (genética, divisién celular, etc.)

para resolver situaciones problematicas.

4. Realizar célculos de porcentajes y otras operaciones, con ayuda de la calculadora, para

cuantificar fenomenos bioldgicos y geoldgicos.

5. Conocer las moléculas que forman nuestro organismo y la funcién que realizan, e

identificarlas en los alimentos que consumimos.

6. Conocer la estructura basica de la célula distinguiendo las particularidades de las células

procariota, animal y vegetal.

7. Diferenciar las etapas del ciclo celular, la division celular y la meiosis fijandose en los

cambios que afectan a los cromosomas y el ADN.

8. Analizar las principales teorias, pruebas y mecanismos sobre el origen de la vida y la

evolucién biolégica.

9. Conocer los flujos de materia y energia en los ecosistemas prestando atencién al

reciclaje de la materia y la autorregulacién del ecosistema.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Analizar las transformaciones de los ecosistemas, su evolucion y las adaptaciones de

los seres vivos a dichos cambios.

Reconocer los rasgos fundamentales de la historia geolégica, bioldgica y geografica de

nuestro planeta.

Conaocer el enunciado de la teoria de la tecténica de placas, las pruebas a favor y sus

principales consecuencias.

Reconocer las principales manifestaciones externas de la energia interna de nuestro

planeta.

Proponer o comprobar hip6tesis relacionadas con las teorias estudiadas buscando una

coherencia global de los conocimientos.

Planificar experiencias que permitan deducir las caracteristicas o el funcionamiento de

determinadas estructuras o procesos bioldgicos y geolégicos.

Participar activamente en el propio proceso de aprendizaje y en la realizacion y

planificacién colectiva de actividades como experiencias o trabajos monograficos.

Buscar informacion en diferentes fuentes aprovechando las facilitadas que proporcionan

las tecnologias de la informacion.

Argumentar las afirmaciones propias de forma objetiva valorando las opiniones

diferentes de las propias.

Reconocer los beneficios de la ciencia en determinados ambitos de la salud y la calidad

de vida, tales como la genética o la biotecnologia.

Enumerar los recursos geoldgicos y las aplicaciones biotecnoldgicas que han contribuido

a cubrir las necesidades humanas.

Valorar positivamente los cambios registrados en los diferentes modelos cientificos que
se han elaborado para explicar la constitucion de la materia y de los seres vivos e

interpretarlos como un proceso de construccion del saber cientifico.

Reconocer la importancia de la biotecnologia en diferentes ambitos relacionados con la

nutricion, salud, la industria y el medio ambiente.



23. ldentificar los procesos geol6gicos que pueden constituir un riesgo adoptando las

medidas preventivas que sean convenientes.

24. Valorar los esfuerzos de las diversas areas de conocimiento que se integran para mejorar

la calidad de vida de la humanidad y preservar el medio ambiente.

25. Conaocer la dinamica natural y las posibles transformaciones de algunos ecosistemas

caracteristicos de Aragon.

2. Contribucién de la materia al desarrollo de las competencias clave.

En este apartado se presenta de forma general la contribucién de la materia de Biologia y
Geologia de cuarto curso de la ESO a la adquisicion de las competencias clave y en los apartados
de Metodologia y Evaluacion se dan pautas mas concretas para el trabajo y seguimiento del

desarrollo de estas competencias.

Las competencias clave en el curriculo de Ciencias de la naturaleza adquieren una especial

relevancia y deben permitir a todos los estudiantes, al finalizar la etapa:
- Integrar todos sus aprendizajes
- Ponerlos en relacién con los distintos tipos de contenidos

- Utilizarlos de manera efectiva en diferentes situaciones y contextos.

Como elementos basicos del curriculo, deben constituir un marco de referencia a la hora de
establecer los contenidos y criterios de evaluacién y, en general, de inspirar las distintas

decisiones relativas al proceso de ensefianza y de aprendizaje.

El area incide de forma directa en la adquisicion de capacidades relacionadas con las
competencias basicas en ciencia y tecnologia, asi como en la competencia digital, en el
conocimiento e interaccion con el mundo fisico ya que, tanto la biologia como la geologia,
constituyen una parte fundamental del estudio del medio. Estas disciplinas buscan el desarrollo
de la capacidad para observar y analizar el mundo fis  ico natural o alterado por el hombre
y la familiarizacion con el trabajo cientifico . En el cuarto curso de ESO tiene especial

relevancia la aportacion que se hace al conocimiento de algunas de las grandes teorias de



la ciencia y el conocimiento del las estrategias pr  opias de la construccién de la ciencia a
través de la utilizacion del método cientifico. Asi mismo, cabe destacar la aportacién a los
aspectos relativos a la influencia de la actividad humana, social, cie  ntifica y tecnolégica

sobre el medio ambiente y sobre la calidad de vida.

En menor medida, la materia influye en ciertos aspectos de la competencia de conciencia
y expresiones culturales tales como el aprecio y la sensibilidad hacia el patrimonio
cientifico actual e histdrico y pretende un primer acercamiento de los alumnos hacia una
visién histérica de la ciencia y el conocimiento ci entifico como parte esencial de nuestro
acervo cultural. Esta vision facilitara la comprension por parte de los alumnos de la forma de
construccion del pensamiento cientifico. La investigacién, comentarios de texto, debates vy
conferencias y el trabajo de campo constituyen una buena herramienta si se eligen con cuidado

los temas a tratar.

Contribuye a la adquisicion de la competencia en comunicacion lingiistica , en todo
momento por ser la comunicacion oral y escrita parte fundamental del proceso educativo.
También por el trabajo a través de textos y diferentes actividades que pretenden la descripcion
claray precisa de diferentes procesos, objetos o fendmenos relacionados con el funcionamiento
del cuerpo humano, los procesos geoldgicos y el medioambiente, explicitando relaciones y
poniendo especial cuidado en el encadenamiento adecuado de las ideas, asi como en| a
adquisicién y utilizacion de la terminologia especi  fica para facilitar la comunicacién
adecuada de las ideas. Ademas se proponen actividades de animacion a la lectura que ofrecen

estrategias concretas de trabajo en esta competencia

La interpretacion de mapas meteoroldgicos, topograficos o el andlisis de graficos y tablas
sobre la composicion de alimentos requieren la utilizacion de herramientas intimamente
asociadas a la competencia matematica. Ademas, es la forma indispensable de
comunicacion en el quehacer cientifico para cuantificar fendmenos naturales, analizar
causas y consecuencias y expresar datos e ideas en determinados contextos . Pero sobre
todo, se contribuye a la adquisicion de esta competencia en la medida en que, desde la materia,

se insista en la utilizacién adecuada de estas herramientas.



La cultura cientifica favorece siempre actitudes y valores como el rigor, la objetividad,

la capacidad critica, la precisién, la cooperacion o el respet o, que son esenciales en el
desarrollo de la competencia social y civica.  Estos valores proporcionan puntos de vista muy
adecuados de cara a la sensibilizacién social ante problematicas generadas por el
desarrollo técnico o cientifico . La actitud como ciudadanos libres dependera en gran medida
de como se han desarrollado estos valores en relacion con las Ciencias. En particular en temas
como los héabitos de vida que favorecen el desarroll o de la salud individual y publica, o el
consumo moderado de los recursos como practicas sol idarias, responsables y

respetuosas con el medioambiente . Ademas trabajaremos de forma cotidiana el cuidado de un
ambiente en el aula y los equipos de trabajo que favorezca las relaciones de respeto y cooperacion

con profesores y companeros.

El desarrollo de actividades de investigacién, observacion y extraccion de datos de
fuentes diversas , la utilizacion de estrategias concretas de recogida, seleccion,
procesamiento y presentacion de informacién  , y la continua elaboracion y utilizacion de
esquemas, guiones, diagramas, dibujo o fotografias, facilitan la adquisicion de la competencia
sobre el tratamiento de la informacién y competencia digita I. En la parte que corresponde a
la competencia digital incidiremos a partir de la investigacion en Internet , y la utilizacion de
procesadores de texto y elaboracion y utilizacién de presentaciones en Power Point para

esquematizar contenidos y presentar trabajos.

Para terminar, se contribuye al desarrollo de competencias como el aprender a aprender

y competencia de sentido de iniciativa y espiritu emp rendedor, através de la utilizacién de
estrategias de aprendizaje que ofrecen distintos mo  mentos para la toma de decisiones, el

trabajo con diferentes recursos y la autonomia y or  ganizacién en el trabajo y a partir de
actividades que potencian la observacion, percepcion, el analisis y extraccion d e
conclusiones propias del trabajo cientifico, gue no es otra cosa que la construccion y
transmision del conocimiento cientifico. Ademas al igual que en la competencia social y
ciudadana, los valores como el espiritu critico , que aporta el estudio de las Ciencias en general,

son esenciales para la adquisicion de estas competencias.

Concretando y resumiendo para cada una de las competencias clave podemos afiadir que

10



Competencia en comunicacion linguistica

La informacion aparece como elemento imprescindible de una buena parte de los
aprendizajes de la materia y se presenta en diferentes codigos y formatos: leer un mapa,
interpretar un grafico, observar un fenémeno o entender un texto cientifico, requiere un
vocabulario especifico y procedimientos diferenciados de blsqueda, seleccion, organizacién e
interpretacion. El alumnado serd capaz de diferenciar entre el lenguaje que hace posible la

comunicacién entre las personas y el que utiliza la ciencia para explicar fenémenos.

Competencia matematica y competencias basicas en ci  encia y tecnologia

Los aprendizajes de la materia estan centrados en el acercamiento al mundo fisico y a la
interaccion responsable con él, lo que implica: el sentido de la responsabilidad en relacién a la
conservacion de los recursos naturales, la adopcion de una actitud adecuada para lograr una
vida fisica y mental saludable, el apoyo a la investigacion cientifica y la valoracién del
conocimiento cientifico y asi como de los criterios éticos asociados a este. En definitiva, el
alumnado desarrolla un pensamiento cientifico que le capacita para identificar, plantear y resolver
situaciones de la vida cotidiana anadlogamente a como se actla frente a los retos propios de la

actividades cientificas.

Competencia digital

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon son una herramienta atractiva,
motivadora y facilitadora de los aprendizajes, al permitir aproximar los fenémenos biolégicos y
geoldgicos a la experiencia del alumnado. La competencia digital se consigue a través del uso

creativo, critico y seguro de las mismas para alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Competencia de aprender a aprender

El desarrollo de proyectos y actividades que impliquen la habilidad para iniciar, organizar y
persistir en el aprendizaje paralelamente al dominio de capacidades y destrezas propias de la
materia, la reflexion sobre qué se ha aprendido, cdmo se ha hecho, de quién y dénde lo ha
aprendido, asi como el esfuerzo por contarlo oralmente y por escrito, contribuira sin duda a su

desarrollo. Y motivara al alumnado para abordar futuras tareas de aprendizaje.

11



Competencia sociales y civicas

La utilizacién del trabajo cooperativo como metodologia de aula y actividades como el
proyecto de investigacion, contribuyen al desarrollo de esta competencia a través del dialogo, el
debate, la resolucion de conflictos y la asuncion de responsabilidades en grupo. Ademas la
competencia social exige entender el modo en que las personas pueden procurarse un estado

de salud fisica y mental 6ptimo y saber cdmo un estilo de vida saludable puede contribuir a ello.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emp  rendedor

En la matera se plantean situaciones en que las que la toma de decisiones parte del
conocimiento de uno mismo y se basan en la planificacién de forma autbnoma, imaginativa y
creativa de actividades. Asi, el trabajo por proyectos o el aprendizaje basado en problemas haran
que el alumno adquiera la habilidad para planificar, organizar y gestionar proyectos, trabajando

de forma individual o en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

A través del descubrimiento de las distintas manifestaciones de la herencia cultural en los
ambitos medioambientales de Aragén, el alumnado desarrollard la competencia que capacita
para una interaccién responsable con el mundo fisico desde acciones orientadas a su

conservacion y mejora, como patrimonio natural.

3. Contenidos

Organizacion y division en unidades didacticas

Los contenidos se han redactado de forma que se adaptan mejor al libro de texto elegido, sin
por ello modificar de ningin modo, ni eliminar o afadir ninguno de ellos, correspondiéndose
totalmente con los que aparecen en el curriculo oficial mencionado en el apartado I
CONTEXTUALIZACION: 1. Referencia al curriculo oficial de esta programacion:”Referencia al

curriculo oficial”
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Bloque 1. La evolucién de la vida

Unidad 1 La célula.
Composicién de la materia viva. Bioelementos y prin cipios inmediatos o biomoléculas.

- Revision general de las sustancias que forman parte de la materia viva: bioelementos y

biomoléculas.
La célula, unidad de vida

- La célula como unidad estructural, funcional y genética de los seres vivos. Tipos de

organizacion celular. La célula procariota.
- Lateoria celular y su importancia en Biologia.

- Utilizacion de la teoria celular para interpretar la estructura y el funcionamiento de los

seres Vivos.

Morfologia y fisiologia de la célula eucariota
- Composicion de la materia organica
- Componentes y organulos celulares.

- El ndcleo y el material hereditario. Cromatina y cromosomas. Funcion e importancia en

la vida celular.

- Los procesos de reproduccion celular. Reproduccion asexual: mitosis y citocinesis.
Reproduccion sexual y meiosis. Caracteristicas diferenciales e importancia biolégica de

estos procesos.

- Estudio del ADN: composicién, estructura y propiedades. Valoracion de su

descubrimiento en la evolucién posterior de las ciencias biologicas.

Unidad 2 La herencia y la transmisién de los caract  eres

El mendelismo

- Reproduccion y transmision de los caracteres hereditarios.
- Laherencia biolégica y los experimentos de Mendel.

- Las leyes de Mendel. Conceptos genéticos basicos.
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Excepciones a las leyes de Mendel. Teoria cromos6mica de la herencia: ligamiento de

genes. Alelismo multiple.

Resolucién de problemas relacionados con el mendelismo simple.

Genética humana

Caracteristicas genéticas generales del ser humano. Caracteres mendelianos en las

personas.
La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo.

Estudio de la transmisién de algunas enfermedades hereditarias.

Nociones de genética molecular

Aproximacion al concepto de gen. Expresion génica. El codigo genético.
Las mutaciones. Tipos y efectos. Importancia biolégica.
Manipulacién de los genes: ingenieria genética.

Aplicaciones, repercusiones y desafios mas importantes de la manipulacién genética.

Los alimentos transgénicos. La clonacién. El genoma humano.

Implicaciones ecoldgicas, sociales y éticas de los avances en biotecnologia genética y

reproductiva.

Unidad 3 Origen y evolucién de los seres vivos

Historia de la vida sobre la Tierra

El origen de la vida en la Tierra. Hip6tesis sobre dicho origen.
La vida a lo largo del tiempo geolégico. Principales grupos de organismos fésiles.

Identificacion y reconocimiento de las principales caracteristicas de los fdsiles mas
representativos, particularmente de los mas frecuentes en las unidades geolbgicas

aragonesas.

Biodiversidad. Aparicion y extincion de especies.

Unidad 4 La evolucién de los seres vivos

Principales ideas histéricas sobre los seres vivos: fijismo y evolucionismo.
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- Teorias e ideas predarwinistas. El aragonés Félix de Azara como principal exponente
espafiol del predarwinismo.

- Darwinismo y neodarwinismo. Teorias evolutivas actuales: gradualismo y equilibrio
puntuado.

- Datos que apoyan la teoria de la evolucion de las especies.

- Valoracién de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo.

- Variacion de la biodiversidad. Las acciones humanas y su influencia en la desaparicion
de especies.

- Laevolucién humana. Principales etapas en la evolucién del género humano.

Bloque 2. Las transformaciones en los ecosistemas

Unidad 5 Los seres vivos y el medio ambiente. Los e  cosistemas y la biosfera

- El medio ambiente: componentes y factores biéticos y abidéticos.

- Concepto de habitat. Tipos de habitat. Adaptaciones a los diferentes factores y habitat.
- Concepto de especie, poblacion, comunidad y biotopo.

- Concepto de ecosistema. Tipos de ecosistemas. La biosfera y los grandes ecosistemas:

principales biomas.

Unidad 6 El funcionamiento de los ecosistemas
- Dinamica de las poblaciones: relaciones intraespecificas.
- Dinamica de las comunidades: relaciones interespecificas. Concepto de nicho ecoldgico.

- Relaciones tréficas en los ecosistemas: ciclo de materia y flujo de energia. Niveles,

cadenas y redes tréficas. Piramides ecoldgicas. Principales ciclos biogeoquimicos.

- ldentificacion de cadenas y redes tréoficas en ecosistemas terrestres y acuaticos.

Realizacion de problemas sencillos de ecologia.
- Autorregulacion de los ecosistemas. Las plagas y la lucha biolégica.

- Cambios naturales en los ecosistemas: sucesiones ecoldgicas. Modificacion de

ambientes por los seres vivos. Cambios ambientales en la historia de la Tierra.

- La protecciébn del medio natural. Cambios ambientales antrépicos. Impactos

medioambientales: prevencion y correccién. Formacion y destruccion de suelos.
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Incendios forestales: impacto producido e importancia de su prevencion. Actitud de

cuidado y respeto por el medio ambiente como parte esencial de su proteccion.
Los ecosistemas y el medio ambiente en Aragén

- Estudio de los ecosistemas mas representativos de la comunidad aragonesa: praderas

y bosques de montafia, bosques de ribera y otros, estepas, rios y humedales, etc.

- ldentificacién, sobre el terreno o por medio de documentos audiovisuales diversos, de
los componentes, la estructura y las relaciones tréficas y de otros tipos en ecosistemas

cercanos.
- Principales problemas medioambientales de Aragdn dentro del contexto espafiol.

- Valoracién de la importancia de la conservacion del medio natural, desde el mas préximo

al mas lejano y, aparentemente, ajeno a nuestra vida.

Bloque 3. La Tierra, un planeta en continuo cambio

Unidad 7 La historia de la Tierra

- El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas historicas sobre la edad de la Tierra.
Principios y procedimientos que permiten reconstruir su historia geolégica. Utilizacion del

actualismo como método de interpretacion.

- La Paleontologia. Concepto de fésil y su importancia como testimonio de la vida del
pasado. Tipos de fosiles. Procesos de fosilizacién. Los primeros seres vivos y su

influencia en el desarrollo de la vida en el planeta.

- Las eras geologicas: ubicacion de acontecimientos geolégicos y paleontolégicos

importantes. Fésiles caracteristicos de cada era y su registro paleontologico en Aragon.

- ldentificacién de los principales grupos de fésiles. Yacimientos aragoneses estudiados

mas importantes y fosiles singulares.

- Reconstruccion elemental de la historia geoldgica de un territorio a partir del estudio y

correlacién de columnas estratigraficas sencillas.

Unidad 8 La tecténica de placas y sus manifestacion  es
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El origen de las cordilleras: algunas interpretaciones historicas. El ciclo de las rocas.

Pruebas del desplazamiento de los continentes. Distribuciéon de volcanes y terremotos.
Las dorsales y el fendbmeno de la expansion del fondo oceanico. Origen de los

movimientos sismicos en territorio aragonés.

Interpretacion del modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra y su relacion con

el modelo geoquimico.

Las placas litosféricas: concepto, tipos y limites. Formacién de las cordilleras: tipos y
procesos geoldgicos asociados. Interacciones entre procesos geologicos internos y

externos.

La Tecténica de Placas, una revolucion en las Ciencias de la Tierra. Su utilizacién en la

interpretacion del origen del relieve terrestre y de otros acontecimientos geologicos.

Valoracion de las consecuencias que la dinamica del interior terrestre tiene en la
superficie del planeta. Situacién de Aragdén en el contexto peninsular de la placa

euroasiatica: su dinamica y repercusiones.

3.1 Secuenciacion y distribucion temporal

Contamos aproximadamente con unas 96 sesiones que distribuiremos de esta forma:

BLOQUE UNIDAD N Trim.
Ses
1. Lacélula. Morfologia y fisiologia de la célula eucariota 12 1
2. La herencia y la transmisidon de los caracteres. Mendelismo y 12
genética humana 1
Bl 3. Origen y evolucion de los seres vivos. Historia de la vida en la 12 1y2
Tierra
4. Laevolucién de los seres vivos 12 2y3
5. Los seres vivos y el medioambiente. Los ecosistemas y la biosfera | 12 3
B2 6. El funcionamiento de los ecosistemas. Los ecosistemas y el 12
medioambiente en Aragon 3
B3 7. Historia de la tierra 12 1
8. Tectonica de placas y sus manifestaciones 12 1
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4. Incorporacion de la educacion en valores democra  ticos

La materia debe contribuir al desarrollo de los valores democraticos desde la:
Promocion de la salud
Educacion para la tolerancia.
Educacién para la convivencia
Educacién intercultural
Educacién para la paz
Educacién del consumidor

Educacién ambiental

Con este criterio se seleccionaran actividades y textos de lectura haciendo hincapié en

determinados contenidos relacionados con ellos.

5. Metodologia

5.1 Fundamentos metodolégicos

Las orientaciones didacticas que presentamos para el desarrollo de la programacion, se
dirigen a la certeza de que los escolares aprenden mejor, si ven la posibilidad de aplicar en el
mundo real los conocimientos adquiridos y a la vez la necesidad de afianzar éstos para poder
abordar otros. Por este motivo utilizaremos como fundamento metodologico el aprendizaje
funcional, refiriéndonos en lo posible al entorno mas préximo al alumnado y la construccion del
aprendizaje a partir de los conocimientos previos, intereses y motivaciones personales y
colectivas del grupo, siendo necesaria la indagacion y deteccion de los mismos, previa al

abordaje de las unidades.

Otro aspecto resefable en el enfoque metodoldgico es que la ensefianza sea activa y
participativa, que favorezca el trabajo y aprendizaje autonomo, adquiriendo ademas especial
relevancia el conocimiento y aplicacién del método cientifico . Para ello se proponen
situaciones que favorezcan el planteamiento y resolucién de problemas sencillos, mediante la
busqueda, seleccion y procesamiento de la informacion, como el trabajo de campo y el trabajo
experimental en el laboratorio, asi como el impulso al andlisis, la elaboracién de informes, el

fomento de la lectura, los comentarios y debates.

18



El caracter experimental de la materia requiere dar especial importancia a los aspectos
practicos , mas relacionados con los procedimientos como la organizacion en el trabajo, el
trabajo en equipo, el respeto de normas, la blisqueda y recogida de informacién, establecimiento
de conclusiones y elaboracion de informes, en los que basamos la seleccidn de actividades y

el trabajo en las competencias basicas.

5.2 Estrategias de actuacion en el aula

Se hara una introduccién a la unidad didactica o tema utilizando textos de lectura, recursos
audiovisuales como videos, presentaciones, proyeccion de esquemas de imagenes, fotografias,

etc.

La introduccion fomentara la participacion del alumnado con preguntas dirigidas hacia los
alumnos y alumnas por parte del profesor o profesora, poniendo de manifiesto los conocimientos
previos que los alumnos poseen, sobre los que construir los nuevos aprendizajes y potenciando

la seguridad y la motivacién en dicho aprendizaje.

En el desarrollo de la unidad intercalaremos explicaciones, procurando, al igual que en la
introduccién la participacién de los alumnos, con la realizacion de diferentes actividades para
reforzar o profundizar en los temas, que se realizaran individualmente o en grupo. El criterio para
la seleccion de actividades sera fundamentalmente el del desarrollo de las competencias basicas

y el trabajo en los aspectos marcados por los criterios de evaluacion.

En el aula, en el laboratorio y en el campo, el profesor dirigir4 y orientara los trabajos,
aclarando las cuestiones que vayan surgiendo, sin embargo, procurara que los alumnos/as no
solo tomen y comprueben datos, sino también que formulen hipoétesis, disefien experiencias
sencillas, sistematicen sus propios datos, analicen resultados y elaboren conclusiones que

posteriormente comunicaran, bien por escrito, bien oralmente.

Cada alumno y alumna elaborara su propio cuaderno de trabajo y los documentos o

informes exigidos sobre trabajos de investigacién, de laboratorio o de campo.
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Se desarrollaran igual que en el primer ciclo estrategias de animacién a la lectura y de
desarrollo de la expresidon y comprensién oral y escrita mediante comentarios de textos de

actualidad cientifica o articulos de revistas o periédicos, blusqueda en Internet...

5.3 Estrategias de actuacion para el desarrollo de las competencias clave

Para el desarrollo de las competencias basicas proponemos estos tipos de siguientes

tareas, actividades y pequefios proyectos:

1. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
- Tomar medidas en actividades experimentales utilizando las unidades adecuadas.

- Extraer datos numéricos de gréaficas, tablas y esquemas. Analizar e interpretar la

informacion reflejadas en ellos.
- Realizar célculos de porcentajes y otras proporciones en ejercicios de genética.
- Cuantificar numéricamente, analizar e interpretar las relaciones entre dos variables.

- Diferenciar los cambios geologicos y bioldgicos ocurridos a lo largo de la historia de
la Tierra y plasmarlos en esquemas, cuadros, mapas o dibujos.

- Conocer la teoria de la tecténica de placas y las pruebas que la confirman y saber
aplicar el método cientifico para expresar su desarrollo y construccion.

- ldentificar las principales manifestaciones de la energia interna de la Tierra
relacionandolas con la tecténica de placas.

- Diferenciar mediante esquemas y dibujos las etapas caracteristicas de la mitosis y la
meiosis.

- Utilizar graficos y dibujos para explicar el ciclo celular.

- Utilizar esquemas y dibujos para explicar la estructura del ADN, la duplicacion del
ADN vy la sintesis de proteinas

- Reconocer las bases bioldgicas de la herencia de los caracteres aplicandolas a

problemas sencillos de genética mendeliana.

- Leer y elaborar articulos cientificos para valorar los avances biotecnoldgicos

relacionados con las caracteristicas del ADN.
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Conocer las principales teorias relacionadas con la evolucion bioldgica destacando la
importancia del trabajo de campo que aporte pruebas evidenciales que son esenciales

en la aceptacion este tipo de teorias.

Identificar los procesos caracteristicos del funcionamiento de los ecosistemas y

plasmarlos en presentaciones orales apoyadas con soporte informatico.

Reconocer los impactos medioambientales que provoca el ser humano en los

ecosistemas, en ejemplos practicos

2. Competencia digital

Organizar la informacion relativa a un tema elaborando esquemas y mapas
conceptuales utilizando herramientas informéaticas.

Interpretar graficos que se buscaran en Internet, extrayendo la informacion
cuantitativa y cualitativa solicitada.

Acceder a Internet para buscar informacion especifica y utilizar recursos educativos.
Obtener informacion de al menos dos fuentes webs sobre determinados temas a

investigar, seleccionar las ideas adecuadamente, sintetizar y organizar la informacion

de forma coherente para la redaccion de informes cientificos

Competencia sociales y civicas

Considerar las implicaciones éticas de la utilizacion de los avances genéticos en la

reproduccién humana.

Valorar las ventajas y los inconvenientes de la aplicacion de la biotecnologia a nuestro

modo de vida.

Adquirir poco a poco una actitud que suponga la liberacién de la sociedad de

prejuicios sin fundamento cientifico.
Valorar las opiniones y los argumentos diferentes de los propios.

Juzgar los debates cientificos que han contribuido a la extension de los derechos

humanos.
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- Desarrollar una actitud de trabajo en equipo asentada en la tolerancia y respeto hacia
el trabajo y las opiniones de los demas integrantes del grupo, participando y

colaborando en las tareas de forma responsable.

4. Competencia en comunicacion linglistica
- Definir con precision los conceptos basicos de biologia que se han introducido.

- Realizar actividades por escrito de descripcion de fendmenos naturales utilizando una
terminologia precisa.

- Realizar ejercicios de investigacion y elaboracién de informes en presentaciones
orales o0 escritas con vocabulario preciso, encadenando y construyendo
adecuadamente las oraciones y utilizando los recursos linglisticos necesarios para

facilitar la comunicacion de ideas

5. Competencia para aprender a aprender

- Perseverar en la aplicacién de los procedimientos y estrategias de investigacion y
elaboracion de informes que se han ido aprendiendo.

- Reflexionar sobre las causas de los posibles errores cometidos en las actividades
realizadas.

- Realizar ejercicios de comparacion de procesos o estructuras distinguiendo las

semejanzas Y las diferencias.

- Utilizar estrategias de resolucion de problemas basadas en el planteamiento de datos
de forma clara y precisa, con un adecuado analisis de datos y unidades, utilizando
graficos, esquemas o dibujos si es preciso para su mejor comprension

- Realizacion de actividades que potencian la observacion, percepcion, el analisis de
causas consecuencias y extraccion de conclusiones propias del trabajo cientifico y del
desarrollo del espiritu critico.

- Integrar los nuevos conocimientos a la estructura de conocimiento personal.

- Practicar la transmision de los conocimientos mediante el ejercicio de la expresién de

ideas oralmente y por escrito.
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6. Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Aplicar criterios de clasificacion en diferentes ambitos de la biologia y la geologia.

- Potenciar el espiritu critico mediante debates, comentarios de texto o videos

relacionados con informaciones de cualquier indole.

- Utilizacion de estrategias de aprendizaje que ofrecen distintos momentos para la toma
de decisiones, el trabajo con diferentes recursos y la autonomia y organizacion en el

trabajo.

- Llevar a cabo proyectos de tipo experimental y de investigacién y desarrollar la

capacidad de analisis.

- Proponer hipotesis en diferentes actividades experimentales, o de andlisis y
descripcion, asi como de investigacion, y analizar su coherencia con las

observaciones realizadas.

7. Competencia de conciencia y expresiones cultural  es

- Investigacién y estudio de la biografia y descubrimientos realizados por algunos

cientificos importantes relacionados con las teorias estudiadas.
- Elaboracion de una revista cientifica de caracter historico
- Elaboracién de mapas para situar los fendmenos tectonicos
- Elaboracion de cuadros con imagenes para el estudio de la paleontologia

- Elaboracién de lineas cronoldgicas para situar los principales cientificos y

descubrimientos relacionados con las teorias estudiadas.

- Estudio de algun ecosistema del entorno valorando su riqueza y la importancia de su

conservacion.

- Vision global de los ecosistemas de Aragon valorando su diversidad

En el apartado de evaluacién se muestra una relacién entre las competencias clave y los

criterios de evaluacion.

6. Materiales y recursos didacticos
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Los alumnos/as utilizaran libros de consulta y fotocopias informativas relacionadas con

aspectos parciales o totales de los contenidos de las distintas unidades didacticas.

Como complemento el profesor utilizara articulos de prensay lecturas divulgativas, que estén
relacionados con las unidades didacticas que se vayan a trabajar y que constituyen noticias de
actualidad de interés cientifico. Todo ello tendra el objetivo de participar en debates y propiciar
el desarrollo de la expresion oral, del lenguaje cientifico, y fomentar la capacidad de

razonamiento.

En el laboratorio se hard uso de todo material necesario para las actividades propuestas
como: colecciones, maquetas, guias, asi como instrumentos diversos (microscopio, lupa

binocular, brdjula, clinémetro, etc.)

Todo ello se acompafiara, siempre y cuando sea oportuno, del uso de medios audiovisuales:
diapositivas, transparencias, videos y se incluird en la medida de lo posible las nuevas

tecnologias de la informacion.

Finalmente como libro guia y de uso cotidiano para los alumnos/as, se recomienda:
C. Plaza, J. Hernandez y J. Martinez “Biologia y Geologia 4 ESO “Editorial Anaya. ISBN:

978-84-678-5220-2

7. Actividades complementarias y extraescolares

El departamento de Ciencias Naturales tiene previstas como actividades complementarias y

extraescolares las siguientes:

- Visita a la laguna del Cafiizar para el estudio del ecosistema, la importancia de su
conservacion y valoracién de la problemética relacionada con la recuperacion de este

tipo de humedales

- Visita a Dinopolis para el estudio de la Historia geolégica de la Tierra y los principales
fésiles de cada Era
- Visita y asistencia a las exposiciones y actividades culturales afines a las Ciencias de la

Naturaleza que tengan lugar en la ciudad a lo largo del curso escolar.
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Por otra parte, el departamento de Ciencias Naturales considera las actividades
complementarias y extraescolares como voluntarias para el alumnado, pero recomendables por

su utilidad didactica.

Finalmente y considerando, por la experiencia de afios anteriores, que algunas actividades
exigen un numero limitado de alumnos y teniendo la necesidad de hacer una seleccién, el
departamento ha acordado, si fuera necesario, excluir de forma prioritaria y, en aplicacion de los
articulos 48 e) y 53b), del R.D. 732/95, de 5 de mayo, por el que se establecen los derechos y
deberes de los alumnos/as y las normas de convivencia en los centros, a los alumnos que
hubieran incurrido en conductas contrarias a las normas de convivencia o en conductas

gravemente perjudiciales para la convivencia del centro.

8. Estrategias de animacion a la lectura

Como estrategias de animacion a la lectura se manejaran articulos de prensa, revistas y
lecturas divulgativas, que estén relacionados con las unidades didacticas que se vayan a trabajar,
sobre todo con el trabajo cientifico a lo largo de la historia y el nacimiento de estas grandes

teorias y otros que constituyan noticias de actualidad de interés cientifico.

Se utilizaran también textos para leer y realizar un comentario dirigido con cuestiones,

extraidos ediciones, tanto antiguas como nuevas, de las editoriales Santillana y Mc Graw Hill.

9. Medidas necesarias para la utilizacion de laste  cnologias de la

informacion.

Se hard uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion que el centro tiene
instaladas en las aulas y los laboratorios para la bisqueda de informacion, presentacion de
informacién en esquemas, mapas conceptuales, presentaciones Power Point, visionado de

videos... y realizacion de practicas experimentales.

11. Medidas de atencion a la diversidad
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En cualquier grupo de alumnos existe una heterogeneidad mas o menos grande, ya que no
todos estan dotados de las mismas capacidades, ni tienen la misma motivacién, ni poseen el

mismo ritmo de aprendizaje.

Entre las medidas de atencion a la diversidad este departamento incidira en el planteamiento

de actividades de diagnéstico, de refuerzo, de recuperacion y de ampliacion.

En algunos casos se hace necesario el trabajo sobre contenidos minimos disminuyendo el
numero de actividades y graduando su complejidad para alumnos menos aventajados en la

materia.

En caso de que el Departamento de Orientacién proponga alguna adaptacién curricular para
algin alumno en la materia de Ciencias o de Biologia y Geologia, se realizaran las medidas de
atencion a la diversidad necesarias y concretas especificas del alumno, en coordinacién con

dicho departamento.

Algunos alumnos o alumnas de cuarto de la ESO pueden participar en un intercambio
relacionado con el programa de bilingliismo de francés y pueden faltar a las clases durante un
trimestre completo. Como medida de trabajo se propone el ajuste del programa, al trabajo de los
contenidos minimos de dicho trimestre y la coordinaciéon con los profesores del correspondiente
centro en Francia, a través de correo electrénico o la utilizacién del dropbox para compartir los

documentos necesarios con dichos alumnos.

IV/ EVALUACION

1. Evaluacion inicial

Como ejercicios para la evaluacion inicial, se recogeran y evaluaran las primeras actividades
de investigacién y ampliacién del primer tema, que se refieren a la blisqueda de informacion
sobre los &cidos grasos, los aminoacidos y el enlace peptidico, y los nucleétidos que

constituyen el ADN y ARN.

2. Criterios de evaluacion
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Loa redaccion de los criterios de evaluacion de esta programacion se ha adaptado a la que
se ha elaborado en esta misma, para facilitar el proceso de evaluacién y calificacién de las

capacidades y contenidos adquiridos.

1. Aplicar los postulados de la teoria celular al e studio de distintos tipos de seres vivos
e identificar las estructuras caracteristicas de la célula procariota, eucariota
vegetal y animal, y relacionar cada uno de los elementos celulares con su

funcién bioldgica.

Valoraremos si el alumno reconoce en fotografias, dibujos y preparaciones microscopicas
distintos tipos de células de distintos organismos. También debe entender la necesidad de

coordinacion de las células que componen los organismos pluricelulares.

Sefialar en dibujos esquematicos los nombres de las estructuras que constituyen las células y

describir de forma precisa la funcién de cada una de ellas.

Describe a grandes rasgos como realiza la célula las funciones de nutricion (transporte a través

de membranas, fagocitosis...) y relaciéon (matilidad celular)

2. Reconocer las caracteristicas del ciclo cel ular y describir la reproduccion celular,
sefialando las diferencias principales entre meiosis y mitosis, asi como el significado

biolégico de ambas.

Comprender el sentido de la mitosis como un tipo de division celular asexual, necesaria
en la reproduccion de los organismos unicelulares y que asegura el crecimiento y reparacién
del cuerpo en los organismos pluricelulares y asegura la transmisidon y el correcto reparto

del material genético entre las células.

Por otro lado debe explicar el papel de los gametos y de la meiosis en la reproduccion sexual,

y comprender su intervencion en la variabilidad genética y por tanto en el fendmeno evolutivo.

Debe comparar apoyandose en dibujos esquematicos o fotografias, ambos tipos de division
celular respecto al tipo de células que la sufren, a su mecanismo de accién, a los

resultados obtenidos y a la importancia biolégica de ambos procesos.
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3. Valorar la importancia biolégica de la rep roduccion celular, tanto en el nivel
procariota como en el eucariota, asi como su incidencia en la transmision de

los caracteres genéticos.

Se trata de evaluar el reconocimiento de que la reproduccién de las células es un
fenbmeno en el que se basa la perpetuacién de la vida y, concomitantemente, la

transmision de los caracteres hereditarios.

4. Resolver problemas practicos sencillos de transm ision de caracteres hereditarios en
diversos tipos de cruzamiento, aplicando los conoci mientos de las leyes de Mendel.
Aplicar, asimismo, los conocimientos adquiridos en investigar la transmision de

determinados caracteres en nuestra especie.

Se trata de aplicar el conocimiento de los conceptos basicos de genética para resolver
problemas sencillos sobre la transmision de caracteres hereditarios (principalmente
referidos a casos concretos de herencia humana, como la hemofilia, el daltonismo, el factor Rh,
el color de los ojos y del pelo, etc.). Calcular los porcentajes genotipicos y fenotipicos de los

descendientes e interpretar correctamente los resultados.

5. Conocer que los genes estan constituidos p or ADN vy ubicados en los
cromosomas. Interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e
interespecifica) y de las mutaciones a partirdel ¢~ oncepto de gen y valorar criticamente

las consecuencias de los avances actuales de laing  enieria genética.

Comprobar si el alumnado sabe que el almacenamiento de la informacioén genética reside en
los cromosomas y si da una explicacion general a las excepciones de las Leyes de Mendel a

partir de la teoria cromosémica de la herencia.

Los alumnos deben conocer el concepto de gen, asi como la existencia de mutaciones y sus

implicaciones en la evolucion y diversidad de los seres vivos.

También, intentaremos que utilicen sus conocimientos para crearse un criterio propio acerca
de las repercusiones sanitarias, sociales y éticas de los avances en genética y la

biotecnologia.
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6. Exponer razonadamente los hechos y problema s que condujeron a enunciar la
teoria de la evolucion, asi como sus principios bas  icos, y describir de forma sencilla
los principales mecanismos del camb o evolutivo. Asimismo, exponer
razonadamente algunos datos sobre los que se apoya la teoria de la evolucién,
comentando las controversias cientificas, socia les y religiosas que suscitdé dicha

teoria.

Se trata de valorar el conocimiento sobre los principios y mecanismos principales de la
evolucion biolégica a lo largo de la historia de la Tierra, que han dado como resultado la
existencia de un planeta habitado por una gran cantidad y variedad de formas de vida.
También se valora la capacidad critica ante las diversas teorias evolutivas situadas en
sus respectivos contextos historicos (fijismo, evolucionismo, Lamarckismo, Darwinismo...)

Ademas el alumnado debe conocer las teorias evolucionistas actuales mas aceptadas.

7. Relacionar la evolucién y la distribucién de los seres vivos, destacando sus
adaptaciones mas importantes, con los mecanismos de seleccion natural que actdan

sobre la variabilidad genética de cada especie.

Con este criterio se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la
evolucién, los datos mas relevantes del registro paleontolégico, la anatomia
comparada, las semejanzas y diferencias genéticas, embriolégicas y bioquimicas, la
distribucion biogeografica y otros aspectos relacionados con la evolucion de los seres

vivos y reconocerlos como pruebas de la evolucién.

8. lIdentificar y analizar la dinamica de los divers  o0s tipos de ecosistemas, con especial
atencién a los del territorio aragonés, expli  cando las principales adaptaciones al

medio de los organismos que los componen.

Evaluamos con este criterio la comprension de lo que es un ecosistema, cuales son sus
componentes y como funciona, valiéndonos para ello, preferentemente, de ejemplos de

ecosistemas reales y cercanos.
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También valoramos el reconocimiento de las distintas estrategias de adaptacion al habitat
y laimportancia que éstas tienen para la dindmica de los ecosistemas y para el propio fenémeno

evolutivo.

9. Explicar cémo se produce la transferencia de materia y energia a largo de
una cadena o red tréfica concreta. Elaborar esquema s de diversos tipos, explicativos
de los flujos de materia y de energia y, en general , de la dinAmica de los ecosistemas

Yy Sus componentes.

Comprobamos aqui que el alumnado comprende los aspectos dinamicos de los
ecosistemas y que lo sabe describir y explicar utilizando ejemplos concretos de ecosistemas
y de cadenas y redes troficas que residen en él, utilizando correctamente elementos gréficos

y simbolos caracteristicos del lenguaje cientifico.

10. Identificar en un ecosistema los factores desencadenantes de desequilibrios y

establecer estrategias para recuperar el equilibrio del mismo.

Valorar si el alumnado comprende que el ecosistema es algo que esta en un delicado equilibrio
al que se ha llegado tras una larga y compleja historia y que es susceptible de ser alterado por

numerosos factores naturales y sobre todo el hombre.

También se valora la capacidad de distinguir cuales son esos factores, asi como la

capacidad de proponer medidas paliativas realistas y eficaces.

11. Comprender la importancia de la gestion s ostenible de los recursos,

analizando y valorando algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas

y deduciendo las actuaciones individuales, colectiv as y administrativas mas

adecuadas para evitar el deterioro del medio ambiente, con especial atencion

a la probleméatica medioambiental en Aragon.
Centrandose en los problemas ambientales de Aragén, se pretende valorar la capacidad de
identificar y analizar las repercusiones que ciertas actividades humanas tienen sobre el
mantenimiento de la biodiversidad (desaparici6n de depredadores, sobreexplotacién
pesquera, especies exgticas introducidas, etc.) y sobre el medio ambiente en general, asi como

de conocer las medidas preventivas y correctoras mas adecuadas.
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12. Identificar y describir hechos que muestren al  a Tierra como un planeta cambiante y
registrar algunos de los cambios mas notables de su larga historia utilizando

modelos temporales a escala.

Se pretende que el alumno reconozca la magnitud del tiempo geolégico mediante la
identificaciéon de los acontecimientos fundamentales de la historia de la Tierra en una tabla

geocronolégica.

Se valorara el conocimiento de los registros paleontolégicos mas significativos de los
fésiles pertenecientes a las distintas eras geoldgicas. Debe por tanto conocer el concepto y

tipos de fésiles existentes

Se valorara que el alumno tenga nociones bésicas de la existencia y funcionamiento de algunas
técnicas de datacion y de la importancia del estudio de las columnas estratigraficas para la

reconstruccion paleoambiental.

13. Indicar las diversas unidades temporales d e la historia de la Tierra, sefalando
y explicando los principales acontecimientos ocurri dos y, en especial, la aparicion de
la vida en la Tierra, asi como reconocer la importancia de los fésiles como

testimonios estratigraficos y paleobi6ticos

Este criterio evalGa el conocimiento de la historia geologica de nuestro planeta y de la
importancia de la escala del tiempo geologico y de los fosiles, como instrumentos
necesarios para poder establecer dicha historia y poner de manifiesto el hecho de la

evolucién biolégica.

14. Situar en orden cronolégico la aparicion de los principales grupos de seres

vivos sobre la Tierra y el tiempo geolégico en elg  ue se produce.

Demostrar que se conocen los principales acontecimientos que constituyen la historia de la vida
sobre nuestro planeta, situada en su contexto geoldgico y que reconocen que las
manifestaciones vitales (los organismos) sobre la Tierra, no han sido siempre las mismas, sino
gue han ido surgiendo como consecuencia de un continuo cambio evolutivo, en el que

las condiciones geoldgicas han tenido un papel de granimportancia.
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15. Reconocer los principales grupos de fosile s, con especial atencion a los mas

representativos de las unidades estratigraficas de Aragon.

Se evalla la aplicacién de los correspondientes conocimientos al entorno aragonés, asi como

el reconocimiento de la importancia de nuestro patrimonio paleontolégico.

16. Utilizar el modelo dinamico de la estruct wura interna de la Tierra y la teoria de
la Tectonica de Placas para estudiar los fenémenos geoldgicos asociados al

movimiento de la litosfera y relacionarlos con su u bicacién en mapas terrestres.

Debe demostrar que conoce y sabe expresar el concepto de placa tecténica y las repercusiones
de sus movimientos relativos en diferentes fendmenos geolégicos como la formaciéon de

cordilleras o la distribucion de seismos y volcanes.

Se trata de evaluar la capacidad del alumnado para asociar sus conocimientos sobre la
estructura interna de la Tierra y la teoria de la Tecténica de Placas con la explicacion de
fendmenos como la formacion de cordilleras, la expansién del fondo oceanico, la coincidencia
geografica de terremotos y volcanes en muchos lugares de la Tierra, las coincidencias

geoldgicas y paleontoldgicas en territorios actualmente separados por grandes océanos, etc.

Conoce las diferentes caracteristicas de los limites de placas y los asocia con los fendbmenos
anteriores en la distribucion de seismos y volcanes a los limites de las placas litosféricas

en mapas de escala adecuada y de relacionar todos estos procesos.

3. Contenidos y criterios de evaluacién minimos
1. Lateoria celular. Comparativa de diferentes tip  os de células. Estructura y fisiologia de
la célula eucariota

- Conocer los postulados de la teoria celular y comprender asi el concepto de célula como

unidad estructural y fisiolégica de los seres vivos.

- Distinguir en una tabla comparativa entre célula eucariota y procariota atendiendo a sus

diferentes caracteristicas, principalmente la existencia o no de nucleo celular.

- Comparar las caracteristicas de células eucariotas animales y vegetales
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- Sefialar en dibujos esquematicos los nombres de las estructuras que constituyen las células

y describir de forma precisa la funcion de cada una de ellas.

- Describe a grandes rasgos cOmo realiza la célula las funciones de nutricion (transporte a

través de membranas, fagocitosis...) y relacion (motilidad celular)
2. Lareproduccién celular. Mitosis

- Comprender el sentido de la mitosis como un tipo de divisién celular asexual necesaria
en la reproduccién de seres unicelulares y conocer sus funciones en el desarrollo de los

seres pluricelulares.

- Describir de forma esquemaética, ayudandose de dibujos o imagenes, las etapas de este

proceso e interpretar correctamente sus resultados
3. La meiosis y la produccion de gametos

- Comprender la necesidad de este tipo de division celular en la reproduccion sexual de seres
pluricelulares y conocer a grandes rasgos los mecanismos por los que interviene en la

variabilidad genética y por tanto en la evolucion.

- Describir de forma esquemaética, ayudandose de dibujos o imagenes, las etapas de este

proceso e interpretar correctamente sus resultados
4. Latransmision de los caracteres genéticos atra  vés de la reproduccion celular

- Reconocer la reproduccién de las células como unfenémeno en el que se basa la

perpetuacién de la vida y la transmision de los caracteres hereditarios.
5. Las leyes de Mendel

- Resolver problemas practicos sencillos de transmisién de caracteres hereditarios en

diversos tipos de cruzamiento, aplicando los conocimientos de las leyes de Mendel.
6. Los genes. El ADN y las mutaciones
- Conocer que los genes estan constituidos por ADN y ubicados en los cromosomas.
- Interpretar el papel de las mutaciones en la diversidad.

- Valorar criticamente las consecuencias de los avances actuales de la ingenieria genética.
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7. Evolucionismo y fijismo. Principales teorias evo lutivas.

- Comprender la diferencia entre las tendencias fijistas y evolucionistas y la controversia

cientifico-religiosa que suscita la aparicién de las teorias sobre la evolucion.

- Describir casos concretos de evolucion de seres vivos a partir de las teorias de Lamarck,

Darwin y el Neodarwinismo.
8. Las pruebas de la evolucion

- Enumerar y describir brevemente los indicios cientificos que prueban la evolucién como un

hecho cientifico
9. Mecanismos de la evolucion. Tipos de especiacion
- Describir de forma sencilla los principales mecanismos del cambio evolutivo.

- Reconocer las mutaciones, la seleccion natural y la adaptacion al medio como parte de los

mecanismos evolutivos

- Comprender el concepto de especiacion y la influencia del aislamiento (geogréfico,

reproductivo, etc) en la aparicién de nuevas especies.

10. Dinamica de ecosistemas. Adaptaciones al medio de los organismos que los

componen.

- Comprension de lo que es un ecosistema y sus componentes (biotopo, poblaciones,

comunidades, etc). Representacién en piramides ecolégicas. ,.

- Comprension del funcionamiento y cémo funciona aplicandolo a ejemplos de ecosistemas

reales y cercanos.
- Reconocimiento de las distintas estrategias de adaptacion al habitat.
11. La transferencia de materia y energia a largo de una cadena o red tréfica concreta.

- Andlisis de ecosistemas reales e identificacion de redes y cadenas tréficas representacion

gréfica de las mismas

12. Factores desencadenantes de desequilibrios y estrategias de autoregulacion



- Enumera los principales mecanismos de regulacion de ecosistemas y describe a grandes

rasgos los principales
13. Gestién sostenible de los recursos

- ldentificar y analizar las repercusiones que ciertas actividades humanas tienen sobre

el mantenimiento de la biodiversidad y sobre el medio ambiente en general
- Conocer las medidas preventivas y correctoras mas adecuadas.
14. El tiempo geoldgico. Los registros paleontologi cos y la historia de la Tierra

- Comprender la magnitud del tiempo geoldgico y situar en una linea cronolégica, algunos de

los principales acontecimientos de la historia de la Tierra.

- Conocer el concepto de fasil. Reconocer la importancia de los fésiles como testimonios

estratigraficos y paleobiéticos.
- Comprender las técnicas generales del estudio de columnas estratigraficas.
15. Las eras paleontolégicas. Principales acontecim  ientos paleontolégicos
- Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra

- Sefialar los principales acontecimientos ocurridos en cada una de ellas, en especial la

aparicion de la vida y la sucesion de diferentes especies a lo largo de la misma.

16. Las placas tectonicas. Las manifestaciones de | a energia interna de la tierra, su

relacion con la tectonica de placas.

- Comprender la relacion entre los fenémenos geolégicos como volcanes, terremotos,
expansion de fondos oceanicos, formacién de cordilleras, etc. con el movimiento de las

placas tectonicas.

- Asociar su situacion en un mapa, con los limites de dichas placas.

4. Relacion criterios de evaluacion y competencias clave
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La redaccioén de los criterios de evaluacién se ha adaptado a la realizada para los contenidos de
esta programacién para facilitar el proceso de evaluacion y calificacion de los contenidos y

capacidades adquiridas.

1. Utilizar el modelo dindmico de la estructu ra interna de la Tierra y la teoria de
la Tecténica de Placas para estudiar los fendmenos geoldgicos asociados al

movimiento de la litosfera y relacionarlos con su u bicaciéon en mapas terrestres.

Competencia en ciencia y tecnologia, competencia digital, competencia en comunicacion
linguistica, aprender a aprender, competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor y

competencia de conciencia y expresiones culturales.

2. Aplicar los postulados de la teoria celular al e studio de distintos tipos de seres vivos
e identificar las estructuras caracteristicas de la célula procariota eucariota
vegetal y animal, y relacionar cada uno de los elementos celulares con su

funcién bioldgica.

Competencia en bésica en en ciencia y tecnologia, competencia en comunicacion linguistica,

aprender a aprender.

3. Reconocer las caracteristicas del ciclo cel ular y describir la reproduccion celular,
sefialando las diferencias principales entre meiosis y mitosis, asi como el significado

biolégico de ambas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia en

comunicacion lingiistica y aprender a aprender.

4. Valorar la importancia biolégica de la rep roduccidn celular, tanto en el nivel
procariota como en el eucariota, asi como su incidencia en la transmision de

los caracteres genéticos.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia en

comunicacién lingiistica, aprender a aprender.

5. Resolver problemas practicos sencillos de transm ision de caracteres hereditarios en

diversos tipos de cruzamiento, aplicando los conoci mientos de las leyes de Mendel.
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Aplicar, asimismo, los conocimientos adquiridos en investigar la transmision de

determinados caracteres en nuestra especie.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital,
competencia en comunicacion linglistica, aprender a aprender y competencia de sentido de

iniciativa y espiritu emprendedor.

6. Conocer que los genes estan constituidos p or ADN vy ubicados en los
cromosomas. Interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e
interespecifica) y de las mutaciones a partirdel ¢~ oncepto de gen y valorar criticamente

las consecuencias de los avances actuales de laing  enieria genética.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital,
competencia en comunicacion linguistica, aprender a aprender, Competencia de sentido de
iniciativa y espiritu emprendedor, competencia de conciencia y expresiones -culturales,

competencia social y civica.

7. ldentificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante y
registrar algunos de los cambios mas notables de su larga historia utilizando

modelos temporales a escala.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital,

competencia en comunicacién lingiistica, aprender a aprender, competencia social y civica.

8. Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra, sefalando
y explicando los principales acontecimientos ocurri dos y, en especial, la aparicion de
la vida en la Tierra, asi como reconocer la importancia de los fésiles como

testimonios estratigraficos y paleobidticos.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacion y
competencia digital, competencia en comunicacién linglistica, aprender a aprender,

competencia artistica y cultural.

9. Situar en orden cronoldgico la aparicion d e los principales grupos de seres

vivos sobre la Tierra y el tiempo geolégico en elg  ue se produce.

37



Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacién y
competencia digital, competencia en comunicacién linglistica, aprender a aprender,

competencia artistica y cultural, competencia social y ciudadana.

10. Reconocer los principales grupos de fosile s, con especial atencibn a los mas

representativos de las unidades estratigraficas de Aragon.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacion y
competencia digital, competencia en comunicacion lingiistica, aprender a aprender, autonomia

e iniciativa personal.

11. Exponer razonadamente los hechos y problem as que condujeron a enunciar la
teoria de la evolucion, asi como sus principios bas icos, y describir de forma sencilla
los principales mecanismos del camb o evolutivo. Asimismo, exponer
razonadamente algunos datos sobre los que se apoya la teoria de la evolucién,
comentando las controversias cientificas, socia les y religiosas que suscitdé dicha

teoria.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacién y

competencia digital, competencia en comunicacion linguistica, aprender a aprender.

12. Relacionar la evolucion y la distribucién de los seres vivos, destacando sus
adaptaciones mas importantes, con los mecanismos de seleccion natural que actdan

sobre la variabilidad genética de cada especie.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, competencia en comunicacién

linglistica, aprender a aprender.

13. Identificar y analizar la dinamica de los diver  sos tipos de ecosistemas, con especial
atencién a los del territorio aragonés, expli  cando las principales adaptaciones al

medio de los organismos que los componen.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacién y
competencia digital, competencia en comunicacion linguistica, aprender a aprender, autonomia

e iniciativa personal, competencia artistica y cultural, competencia social y ciudadana.
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14. Explicar cémo se produce la transferencia de materia y energia a largo de una
cadena o red trofica concreta. Elaborar esquemas de diversos tipos, explicativos de
los flujos de materia y de energia y, en general, d e la dinamica de los ecosistemas y

Sus componentes.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacion y
competencia digital, competencia en comunicacion linglistica, aprender a aprender, autonomia
e iniciativa personal, competencia artistica y cultural, competencia social y ciudadana,

competencia matematica.

15. Identificar en un ecosistema los factores desencadenantes de desequilibrios y

establecer estrategias para recuperar el equilibrio del mismo.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, competencia en comunicacién

linglistica, aprender a aprender, competencia social y ciudadana.

16. Comprender la importancia de la gestiéon s ostenible de los recursos, analizando
y valorando algunas actuaciones humanas sobre difer entes ecosistemas y
deduciendo las actuaciones individuales, colectivas y administrativas mas adecuadas
para evitar el deterioro del medio ambiente , con especial atencibn a la

problematica medioambiental en Aragon.

Competencia en el conocimiento del mundo fisico y natural, tratamiento de la informacién y
competencia digital, competencia en comunicacion lingiistica, aprender a aprender, autonomia

e iniciativa personal, competencia artistica y cultural, competencia social y ciudadana.

Estandares de evaluacion

Los estandares de evaluacion son los que se muestran en las tablas que aparecen en el ANEXO
Il apartado Biologia y Geologia de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba
el curriculo de la Educacidn Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Aragén, relacionados con los criterios de evaluacién y

las competencias clave.
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6. Procedimientos de evaluacion

Los procedimientos de evaluacién adoptados, pretenden tanto la valoracion del desarrollo
de las competencias basicas como la valoracién de los conocimientos adquiridos por los/las

alumnos/as.

En el apartado siguiente se muestran los diferentes instrumentos de evaluacion utilizados,

gue seran fundamentalmente de dos tipos:

- Pruebas objetivas para la deteccién de conocimientos, destrezas en la interpretacién de
graficos, tablas o imagenes y la expresion de las ideas con lenguaje verbal o cientifico

(matematico)

- Actividades de cuaderno y trabajos , descritos en el apartado de metodologia y que
pretenden evaluar destrezas en la descripcion, la interpretacion y elaboracion de tablas de

datos y gréficos, el calculo numérico, la investigacion, la utilizacion de varias fuentes, etc

La calificacion de las pruebas objetivas, aunque sin perder de vista el marco de referencia

de las competencias basicas, sera sobre todo de tipo cuantitativo y por preguntas.

La calificacién de los trabajos, tendra un caracter mas cualitativo y enfocado a la valoracion
del desarrollo en competencias basicas, considerando en cada trabajo los aspectos que se

presentan a continuacion:

- Expresién de las ideas (competencias en comunicacié n linguistica y competencia
matematica). Se valorara tanto en las pruebas objetivas como en los trabajos: la organizacién
de las ideas, la utilizacion de vocabulario adecuado y la construccién correcta de las frases. Por

otro lado la utilizacién correcta de los cédigos cientificos y matematicos.

- Busqueda y tratamiento de la informacion (competenc ia en tratamiento de la
informacion y competencia digital, aprender a apren der, autonomia e iniciativa personal).
Se valorarad sobre todo en los trabajos: la utilizacion de diversas fuentes de informacion, la
elaboracién de guiones coherentes y completos; la seleccion adecuada de informacion,
organizacion de ideas, el analisis e interpretacion de datos de tablas o gréaficos; el analisis y

descripcion de formas y procesos representados en diagramas e imagenes; la utilizacion de
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recursos informaticos para la busqueda de la informacién y la presentacion o elaboracién de

informes.

- Resolucién de situaciones problematicas (competenci a en el conocimiento del
mundo fisico y natural, tratamiento de la informaci 6n y competencia digital, aprender a
aprender, autonomia e iniciativa personal, competen  cia matematica). Se valorara tanto en
las pruebas objetivas como en los trabajos: el analisis e interpretacion de fenémenos naturales
aplicando los conceptos adquiridos, estableciendo relaciones y sacando conclusiones
coherentes y bien fundamentadas; el seguimiento de las estrategias ofrecidas, basadas en la
medida de lo posible en el método cientifico, y en la division del problema en situaciones
probleméticas de menor envergadura y dificultad; el seguimiento de secuencias de trabajo

coherentes y metodicas, y la planificacion y autonomia en el trabajo.

- El desarrollo de actitudes y valores personales (co mpetencia social y ciudadana,
competencia cultural y artistica, autonomia e inici ativa personal). Se valorara sobre todo en
trabajos: la valoracion del trabajo cientifico riguroso y el interés por la investigacién y la
comprension de la forma de construccién de la ciencia; la preocupacion por el entorno natural e
interés por los problemas medioambientales; la participacion y esfuerzo en el aula, mostrando
interés por la materia y por tanto por las aportaciones de la ciencia en la mejora de la calidad de

vida de las personas.

La concrecion de estos aspectos para cadatrabajos e comunicara alos alumnos junto
con las directrices y normas de elaboracion de los mismos, por escrito y se mostraran

en el disco virtual docente.

7. Instrumentos de evaluacién y criterios de califi cacion

Para llevar a cabo el modelo de evaluacién continua se va a utilizar una diversidad de

instrumentos de recogida de informacion.

La informacion necesaria para poder llevar a cabo el proceso de evaluacion del aprendizaje

de los alumnos/as se recogera mediante la seleccién de los instrumentos siguientes:

La informacion necesaria para poder llevar a cabo el proceso de evaluacion del aprendizaje

de los alumnos/as se recogera mediante la seleccién de los instrumentos siguientes:
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- Pruebas escritas y orales: se realizaran dos por trimestre y seguiran estilo de trabajo

de los contenidos y actividades realizadas en el aula.

- Actividades, trabajos de investigacion y comentario s de textos descritos en el

apartado de metodologia.

- Observacién directa por parte del profesor, que sera reflejada en el cuaderno del
profesor y que servira fundamentalmente para la evaluacion de actitudes. En dicha
observacion se tendrd en cuenta:

0 Los habitos de constancia, rigor, orden y limpieza en el trabajo realizado.

o Elrespeto hacia las personas y materiales utilizados.

0 Las actitudes de iniciativa, curiosidad e interés en el trabajo.

Teniendo en cuenta el sentido de la evaluacion continua no se podrd aprobar una
evaluacion sin tener superadas las anteriores. No se realizara la media de los examenes y

trabajos si en ellos no se obtiene una calificacién superior a 3.

Las pruebas escritas se valoraran con un 35 % cada  una constituyendo el 70% de la
calificacion global del curso. El resto de instrume ntos de evaluacion: actividades, tareas

y proyectos constituiran el restante 30% de la nota

La prueba extraordinaria de septiembre, para aquellos alumnos que no hayan superado la
Evaluacion Final ordinaria, versara sobre aspectos basicos del curriculo que los alumnos no

hubieran superado y que figuran en esta programacion.

Orientaciones para la recuperacion de la materia

Para la recuperacion de la materia a lo largo del curso se realizara con pruebas trimestrales
y la posibilidad de entrega de algunos de los trabajos que no obtuvieron calificacién positiva

durante el trimestre.

Los alumnos/as con la materia Ciencias Naturales de segundo suspensa y que estén en
tercero llevaran un seguimiento por sus profesores de 3°. Se les convoca a principios de curso y
se les entrega una bateria de actividades que seran supervisadas por el profesorado del

Departamento. Posteriormente realizan un examen de contenidos minimos.
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V/ PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION

El centro dispone de un ejemplar de la programacion a disposicion de la comunidad
escolar. Los alumnos recibiran un ejemplar, cada uno, de los contenidos y de los criterios de
evaluacion minimos, asi como de los procedimientos e instrumentos de evaluacién y porcentajes
de calificacién de los mismos. Ademas las programaciones seran publicadas en la nube virtual
del centro. Por otro lado y en los momentos oportunos a lo largo del curso, se les ofrecera
informacion detallada en fichas sobre los criterios concretos de evaluacion y calificacion de los
diferentes instrumentos distintos a las pruebas objetivas escritas (tareas, actividades,

proyectos...)
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